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中 国 、 希 脐 和 巴比伦 ; 古代 东西 方 
的 乐 律 传播 问题 


摘要 : 

在 古代 中 国 、 希 腊 和 巴比伦 之 间 是 否 有 音乐 理论 的 相互 交流 ， 其 传播 方向 是 从 东 向 西 还 是 从 
西向 东 ， 或 者 其 它 。 几 百年 来 人 们 对 此 议论 纷纷 。 这 些 议论 大 都 是 根据 中 国 、 希 腊 和 巴比伦 三 国 
的 乐 律 起 源 时 间 而 作出 的 论断 。 其 中 ， 中 国 的 律 学 起 源 总 是 被 定 在 公元 前 三 至 四 世纪 左右 ， 甚 至 
更 晚 。 

本 文 根 据 近 年 在 中 国 出 土 的 音乐 文物 及 其 测 音 ， 首 先 讨论 了 中 国 律 学 的 起 源 。 它 指出 ， 公 
元 前 第 60 世 纪 和 舞阳 贾 湖 村 人 发 明 的 竖 吹 骨 笛 已 有 六 声 或 七 声音 阶 ， 至 迟 在 公元 前 11 世 纪 已 有 十 二 
律 与 七 声音 阶 ， 伐 马 编钟 的 测 音 表明 ， 从 数学 上 以 三 分 损益 完成 五 声音 阶 的 计算 至 迟 在 春秋 中 叶 
( 约 公元 前 572 一 前 542 年 ) 或 管子 生活 的 年 代 〈? 一 前 645)。 作 者 还 例 示 了 “中 国 古 代 律 学 起 源 
的 时 间 进 程 表 ”。 

就 中 国 与 希腊 的 交流 问题 ， 本 文 强调 指出 ，1. 古代 中 国 的 音乐 家 和 数学 家 发 现 音程 的 数字 比 
例 的 最 晚 时 间 也 不 晚 于 毕 达 哥 拉 斯 ，2. 毕 达 哥 拉 斯 只 是 发 现 了 某 些 音程 的 数字 比 ， 而 中 国人 却 进 
一 步 提出 了 存在 于 这 些 数字 比 之 则 的 内 在 联系 ， 即 三 分 损益 。 由 此 断言 ， 毕 氏 的 音乐 理论 决 不 可 
能 影响 中 国 。 本 文 同时 认为 ， 中 国 的 音乐 理论 也 不 可 能 影响 毕 氏 。 

就 中 国 与 巴比伦 的 交流 问题 ， 本 文 认为 ， 李 约 瑟 博士 提出 的 中 国 接受 巴比伦 音乐 理论 的 两 种 
可 能 性 在 事实 上 都 不 成 立 ， 况 旦 公元 前 第 60 世 纪 的 买 湖 骨 笛 比 巴比伦 的 弦乐器 石碑 刻 要 早 得 多 。 

本 文 结论 ， 在 公元 前 5 一 6 世纪 乃至 上 十 时 代 ， 鉴 于 中 国 、 西 亚 和 地 中 海 的 文明 中 心 之 间 的 地 
理 背景 ， 他 们 之 问 要 建立 起 任何 直接 的 文化 交流 几乎 是 不 可 能 的 ， 另 一 方面 ， 无 论 黄种 人 、 白 各 
人 或 黑人 ， 人 类 的 耳 杀 及 其 功能 都 是 相同 的 ， 他 们 都 具有 共同 的 生理 与 心理 机 制 ， 都 对 八 度 音 程 
与 五 度 音 程 特别 敏感 ， 因 此 ， 中 国 、 希 腊 和 巴比伦 的 音乐 理论 是 各 自 独立 发 展 的 。 





众所周知 ， 中 国 古 代 的 乐 律 计算 方法 ， 即 三 分 损益 法 及 其 计算 结果 与 古 希 腊 毕 达 哥 拉 斯 
CPythagoras, 前 570 一 前 496) 五 度 相生 法 本 质 上 是 一 致 的 ， 二 者 的 音阶 结构 与 乐 制 也 基 本 
， 笔者 与 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 黄 翔 现 教授 就 本 题 有 过 多 次 讨论 ， 本 文 吸 收 了 他 的 诸多 见解 。 特 此 申 明 ， 并 向 我 


的 好 友 黄 翔 融 先生 致谢 .。 
本 文 为 提交 给 1992 年 8 月 下 旬 在 杭州 召开 的 国际 中 国 科学 史 大 会 会 议论 文 ， 
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相同 。 据 此 ， 人 们 长 期 认为 ， 在 东西 方 之 间 必 有 相互 传播 与 影响 的 问题 ， 同 时 ， 对 于 传播 方 
向 也 提出 了 种 种 看 法 。 

时 在 十 八 世 纪 ， 法 国 耶 稣 会 士 钱 德 明 (Joseph Amiot,1718 一 1793) 曾经 认为 ， 毕 达 哥 
拉 斯 的 乐 律 系 绕 “ 不 少 是 从 早期 中 国 窃取 的 ”@。 十 九 世 纪 期 间 ， 鉴 于 中 国 国际 声望 低落 和 
希腊 文化 的 复兴 ， 传 播 方 向 逆转 了 。 法 国学 者 沙 腕 《E. Chavannes，1865 一 1918) 认为 ， 没 
有 任何 原始 文献 表明 中 国 的 乐 律 会 时 于 公元 前 三 世纪 或 四 世纪 ， 因 此 ， 他 在 1898 年 说 ;“ 同 一 
个 乐 制 在 希腊 的 发 展 要 比 中国 知 道 的 旱 二 个 多 世纪 ， 中 国 是 否 从 希腊 借 进 的 "@。 类 似 沙 晓 的 
看 法 ， 在 世界 文化 史上 占据 了 很 长 时 间 。 或 许 出 于 民族 自尊 ，1957 年 ， 中 国学 者 朱 谦 之 从 考 
证 中 国 古代 文献 人 手 ， 又 一 次 提出 ， 希 腊 的 乐 律 受 中 国 的 影响 。@ 由 于 铀 乏 更 充分 的 证 据 ， 
朱 谦 之 的 观点 并 未 引起 人 们 的 重视 。1962 年 ， 李 约 瑟 博 士 在 他 的 著作 < 中 国 科 学 技术 史 》 第 
4 卷 第 1 分 肌 中 ， 从 学 术 探 讨 的 立场 出 发 ， 否 定 了 以 上 种 种 有 关 传 播 方向 的 看 法 ， 同 时 又 提出 
了 另 一 种 “假说 ”; 中 国 和 希腊 的 乐 律 都 起 源 于 巴比伦 ， 从 巴比伦 往 东 传播 到 中 国 ， 往 西 传播 
到 希腊 。 名 李 约 瑟 的 观点 逐 浙 为 学 术 界 所 承认 ， 迄 止 八 十 年 代 似 乎 成 了 学 术 教 条 。@@ 

中 国 的 乐 律 及 计算 方法 究竟 起 于 何 有 时 ? 古代 东西 方 就 乐 律 问题 是 否 有 过 彼此 传播 、 相 互 
影响 的 事件 ? 本 文 就 此 谈 点 看 法 。 








一 ”中国 乐 律 的 起 源 


在 中 国 古 代 典 籍 中 ， 最 早 记述 三 分 损益 法 的 是 《管子 "地 员 >。 以 三 分 损益 法 对 十 二 律 作 
出 完整 计算 的 文字 记载 见 之 了 于“ 吕 氏 春秋 , 季 夏 纪 * 音 律 ?。 按 照 它们 的 成 书 时 间 ，@ 某 些 人 
将 中 国 乐 律 的 起 源 定 在 战国 时 期 〈 前 480 一 前 222 年 )。 在 与 毕 达 哥 拉 斯 发 现 音程 的 数字 比 的 
时 间 相 比较 时 ， 就 产生 了 中 国 的 乐 律 来 自 于 希腊 的 说 法 。 为 了 回答 东西 方 乐 律 传播 问题 ， 中 
国 乐 律 完 融 产生 于 何 时 就 成 了 一 个 非常 重要 的 问题 。 

近 几 十 年 ， 考 古 界 发 现 了 大 量 的 先秦 时 期 的 音乐 文物 ， 音 乐 史 界 又 对 这 些 文物 作 了 普查 
和 测 音 研 究 。 他 们 的 工作 为 讨论 中 国 乐 律 的 起 源 问题 提供 了 可 靠 的 依据 。 尤 其 是 黄 翔 鹏 先生 
的 几 篇 论文 9 对 解答 这 一 问题 作出 了 重要 贡献 。 

在 浙江 余姚 河姆渡 遗址 发 现 了 上 百 支 用 鸟 禽 肢 骨 作 成 的 骨 币 ， 它 们 是 公元 前 5000 年 的 文 
化 遗物 ， 有 的 至 今 仍 可 吹出 简单 的 音调 四 。 在 河南 舞阳 页 湖村 发 现 了 16 支 骨 第， 是 公元 前 
6000 年 的 遗物 。 贾 潮 骨 笛 的 发 现 令 人 惊讶 不 已 。 

贾 湖 骨 笛 制作 精美 、 形 状 国定 。 骨 笛 一 端 为 吹 口 ， 另 一 端 开 口 ， 上 有 7 孔 ， 是 一 种 竖 吹 
符 乐 器 。 某 些 骨 笛 的 音 孔 旁 还 留 有 当年 钴 孔 前 刻 划 的 符号 ;个别 音 孔 ， 由 于 一时 钻 孔 不 淮 
确 ， 在 其 旁边 还 另 销 一 小 孔 。@ 经 过 对 其 中 一 支 保存 最 完整 、 无 裂纹 的 骨 笛 进行 测 音 ， 共 全 
长 、 各 音 孔 之 距离 及 各 孔 音 高 如 图 1 所 示 。 该 第 爹 长 22. 20cm。 测 音 时 所 用 仪器 的 参考 音 高 为 
A4= 440Hz2， 也 即 相当 于 取 C' = 261.63Hz。 设 CI 为 相对 音 高 ， 并 取 其 音 分 值 为 0， 其 中 之 一 
的 测 音 结果 则 为 ， 音 孔 全 闲 即 简 音 音 高 为 *f* +44， 即 1844 闪 分， 第 5 孔 音 高 为 Cs+ 24， 即 
2424 音 分 :第 2 和 孔 音 高 为 中 一 40， 即 3060 音 分 :第 1 和 孔 音 高 为 *as 一 42， 即 3358 音 分 。 由 此 可 推 
知 ，1、2 两 孔 的 音程 为 298 音 分 ， 比 五 度 律 小 三 度 〈294 音 分 ) 大 4 音 分 ;2、5 两 孔 的 音程 为 
636 音 分 ， 比 五 度 律 增 四 度 〈612 音 分 ) 大 24 音 分 ， 不 超过 一 个 最 大 音 差 :第 2 孔 与 简 音 音程 
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为 1216 音 分 ， 与 八 度 音程 非常 近似 。 综 合 所 有 测 音 结果 的 判断 是 ， 该 第 为 简 音 角 音 的 清 商 六 
声音 阶 ， 其 六 声 为 角 、 币 、 羽 、 闭 、 宫 、 商 ， 相 当 于 今日 mi、sol、la、'si、do、res 或 者 
是 简 音 宫 音 的 下 征调 七 声音 阶 ， 其 七 声 为 宫 、 商 、 角 、 和 、 徽 、 羽 、 变 宫 ， 相 当 于 今日 do、 
re、mi、fa、Sol、la、si 七 声 。 这 一 考古 发 现 证 明 ， 在 公元 之 前 第 60 世 纪 ， 中 国人 的 音乐 生 
活 中 已 有 七 声音 阶 ! 而 且 其 音阶 形式 之 一 即 下 征调 音阶 正 是 后 来 成 为 中 国 传统 的 音阶 。 宋 代 
王 灼 (生活 于 十 二 世纪 上 半 叶 》 说 : “古人 初 不 定 声 律 ， 因 所 感 发 为 歌 ， 而 声 律 从 之 。 唐 处 
祥 代 以 来 是 也 。”Q 贾 湖 骨 笛 却 比 传说 的 唐 虞 二 代 还 要 早 。 栅 湖上 古人 不 仅 感 发 为 歌 ， 且 依 声 
定律 ， 制 作 了 上 骨 笛 。 唐 代 杜 佑 (735 一 812)《 通 典 》 说 :“ 自 碟 以 前 ， 但 有 五 声 ”@。 页 湖 骨 笛 
却 有 六 声 、 其 至 七 声 。《 尹 文子 > 说 : 五 声 “ 自 然 存 下 天 地 之 间 而 不 期 为 人 用 ”@。 而 贾 湖 上 
古代 人 已 用 了 六 声 或 七 声音 阶 。 
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图 1 页 湖 骨 笛 的 孔 距 与 音 高 ( 测 音 结果 之 一 ) 


贾 湖 古代 人 如 何 确定 7 个 音 孔 的 距离 ， 他 们 是 否 运用 了 某 种 数学 方法 ? 这 些 问题 尚 待 研 
究 @ 。 笔 者 倾向 于 他 们 是 根据 经 验 ， 即 以 许多 骨 管 尝试 之 后 的 经 验 而 得 到 的 。 

我 们 暂且 将 贾 湖 骨 笛 看 作 上 古代 人 智慧 爆发 的 产物 。 在 科学 史上 追寻 中 国 十 代 埋 程 和 震 
阶 概念 的 起 源 时 ， 它 无 疑 是 一 个 有 力 的 历史 佐证 。 从 贾 湖 骨 笛 发 明 的 时 候 起 迄 春秋 时 代 止 ， 
中 国 古代 人 创造 了 许多 种 类 不 同 的 乐器 ， 让 我 们 再 从 其 他 的 古 乐 器 遗物 上 探寻 中 国 律 学 的 起 
源 。 

由 于 竹 、 木 制 的 乐器 及 弦 线 在 地 下 容易 腐烂 ， 只 有 陶土 制 的 塌 、 石 制 的 遍 、 青 铜 铸造 的 
钟 ， 为 我 们 提供 了 确 浇 的 依据 。 先 看 看 坝 在 中 国 十 代 的 发 展 。 

坝 是 原始 社会 的 吹奏 乐器 之 一 。 随 着 它 的 音 孔 不 断 增加 ， 它 成 为 可 以 吹奏 曲调 的 旋律 乐 
器 。 河 姆 滤 遗 址 的 陶 坝 ， 只 有 .一 个 吹 孔 ， 别 无 音 孔 ， 是 目前 所 知 最 早 的 坝 。 西 安 半 坡 遗址 的 
需 ， 有 一 个 音 筷 ， 开 闭 该 音 孔 ， 可 产生 小 三 度 的 二 个 音 。 在 对 后 来 的 塌 、 遍 、 钟 的 测 音 表 
明 ， 小 三 度 在 商 、 周 乐器 中 普遍 存在 。 夏 代 和 商 初 ， 陶 击发 展 到 三 孔 ， 由 三 声音 列 发 展 到 四 
声 、 五 声 。 甘 肃 玉 门 火烧 沟 文化 遗址 的 陶 坝 ， 约 为 新 石器 时 代 晚 期 或 夏 代 遗物 ， 共 20 余 件 ， 
为 彩陶 制品 ， 有 9 件 保存 完好 。 它 的 两 记 各 一 音 孔 ， 腹 部 左下 侧 一 音 孔 ， 以 开 闭 不 同音 孔 可 
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发 出 四 个 乐音 ， 构 成 四 声音 列 ， 为 官 、 角 、 微 、 羽 的 音阶 结构 。 人 @ 

产生 绝对 音 高 的 证 明 ， 见 之 于 山西 夏 县 名和 襄 汾 陶 寺 @ 两 地 出 土 的 夏 代 石 遍 ,河南 出 土 
的 商 代 虎 纹 大 石 遍 @@， 对 它们 的 测 音 均 在 *C! 左 右 ， 振 动 频率 约 为 280Hz/sec。 这 说 明 ， 夏 、 
商人 已 有 绝对 音 高 的 观念 。@ 河 南 辉 县 琉璃 阁 出 土 民 募 五音 孔 陶 坝 二 个 ， 呈 平底 卵 形 ， 每 个 
陶 圳 都 能 吹出 十 一 个 高 度 不 同 的 音 。 而 且 ， 两 个 陶 坝 发 音 一 致 ， 半 音 与 绝对 音 高 或 标准 音 高 
的 观念 已 经 相当 明确 了 。@ 安 阳 小 屯 筷 幕 出 土 武 丁 〈 约 公元 前 1240 一 约 前 1180) 时 五 音 孔 陶 
击 尤 其 值得 我 们 注意 。 对 它 的 测 音 @@， 其 结果 如 下 : 
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由 琉璃 阁 和 小 屯 两 地 出 土 的 息 代 五 音 孔 陶 圳 的 发 音 判 断 。 在 责 湖 骨 笛 之 后 几 千 年 ， 由 于 
音乐 实践 的 积累 ， 音 乐理 论 必定 经 历 了 螺旋 式 的 上 升 与 提高 过 程 ， 从 而 在 息 商 中 期 〈 即 公元 
前 13 一 前 12 世 纪 ) 达到 音 列 完备 ， 完 整 的 七 声音 阶 ， 并 在 十 一 个 音 之 间 构 成 半音 关系 ， 只 差 
一 个 音 就 有 完整 的 “十 二 律 ” 了 。 

司马 迁 〈 前 145 一 ? ) 的 《史记 》 写 道 : “武王 伐 结 ， 歇 律 听 声 "@@g。 公 元 前 521 年 ， 周 景 
王 的 乐 官 伶 州 鸠 认为 ， 十 二 律 七 声 的 出 现 与 武王 伐 纠 〈 约 前 1066 年 ) 的 时 间 有 关联 。@@ 已 故 
音乐 史家 杨 戎 浏 (1899 一 1984》 也 曾 作 出 类 似 的 大 胆 论 断 久 。 对 上 述 陶 圳 的 测 音 表明 ， 这 些 
看 法 确 有 根据 。 很 可 能 ， 武 王 伐 纠 的 时 间 ， 即 公元 前 11 世 纪 中 叶 ， 是 中 国 古 代 人 发 现 并 使 用 
十 二 律 七 声音 阶 的 下 限 。 大 概 这 个 时 代 ， 人 们 正 渴望 着 一 个 通晓 音乐 声学 的 数学 家 的 诞生 ， 
以 将 十 二 律 七 声 的 数学 规律 揭示 于 世人 了 。 

我 们 再 来 看 看 早期 的 编钟 。 

庚 商 、 西 周 时 期 ， 编 钟 大 多 为 三 件 一 组 。 它 们 的 音程 与 音阶 形式 与 同时 期 陶 坝 有 许多 相 
同 之 处 。 例 如 ， 筷 钟 、 周 编钟 的 音 列 基本 上 符合 自然 泛音 列 ， 含 小 三 度 音程 ， 具 有 富 一 角 一 
征 一 羽 的 音阶 结构 。 尤 其 是 西周 中 晚期 〈 约 公元 前 10 世 纪 一 前 9 世纪 期 间 ) 的 编钟 已 出 现 八 
件 一 组 ， 它 们 的 中 鼓 音 与 侧 鼓 音 的 音程 已 统一 倾向 纯 律 小 三 度 。 因 

春秋 时 期 ， 编 钟 制 造 技 术 大 为 提高 ， 出 更 了 九 件 、 十 几 件 其 至 几 十 件 一 套 的 编钟 。 山 西 
候 马 出 土 的 晋 国 编钟 九 件 ， 是 春秋 中 叶 的 文化 遗物 ， 至 迟 也 是 在 约 公元 前 572 年 到 前 542 年 间 
制 成 的 @。 对 其 测 音 结果 ， 发 现 该 编钟 以 基 音 g! 〈402.32Hz) 为 标准 ， 成 六 声音 阶 。 其 音阶 
系列 中 的 前 五 个 音 gr、a*、c*、d*、es 刚 好 是 《管子 :地 员 > 所 记述 的 “ 征 、 羽 、 宫 、 商 、 角 ” 
五 声 。@ 

为 了 比较 ， 将 候 马 钟 的 五 音 与 《管子 "地 员 ?》 的 计算 结果 〈 按 弦 线 振动 法 则 计算 ) 列表 
如 下 ; ( 见 后 页 ) 

由 此 表 可 见 ， 频 差 其 小 ,最 大 绝对 差 为 24Hz。 因 而 可 以 推断 , 候 马 钟 是 以 《管子 ,地 员 》 
所 记述 的 三 分 损益 法 调 音 的 。 管 促 (? 一 前 645) 是 春秋 初期 人 ,< 管子 "地 员 》 被 认为 是 战国 
时 期 的 作品 。 因 此 ， 在 一 个 很 长 的 时 间 里 ， 人 们 将 中 国 乐 律 的 产生 时 间断 定 为 战国 时 期 。 今 
从 候 马 编钟 的 测 音 看 ， 至 迟 春 秋 中 时 ， 人 们 已 经 懂得 了 《管子 "地 员 》 所 载 的 三 分 损益 法 ， 
《管子 * 地 员 》 所 记述 的 音律 计算 文字 原本 是 春秋 中 叶 ， 其 而 春秋 初期 已 有 的 科学 内 容 。 在 
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ds es 
侯 马 钟 实际 音响 (Hz. ) 806. 96 | 895.38 | 1072.2 1216.1 1357. 1 
按 “ 地 员 篇 ”的 计算 结果 (Hz. ) 806. 96 | 907. 83 | ”1075.9 1210. 4 1361.7 
伐 马 钟 与 计算 结果 之 间 的 音 分 差 +0 ~ 24 -6 +8 -6 








此 要 顺便 指出 的 是 ，< 管 子 " 地 员 > 并 非 是 古代 人 研究 音律 计算 问题 的 专门 之 作 ， 而 是 有 关 土 
壤 与 植物 关系 问题 的 文章 。 该 文 作者 借用 “三 分 损益 ”比喻 地 下 泉水 距 地 面 的 深度 与 地 面 植 
物 分 布 的 关系 。 照 惯例 ， 人 们 总 是 以 一 种 熟悉 的 事物 比喻 另 一 种 处 生疏 或 未 被 人 理解 的 事 
物 。 由 此 可 见 ， 在 《管子 .地 员 》 的 写作 年 代 人 们 对 三 分 损益 法 已 是 很 熟悉 的 了 。 这 其 间 ， 三 
分 损益 蒜 已 有 儿 百 年 的 历史 ， 当 无 疑义 。 

比 候 马 钟 晚 约 百 年 ,大 型 编钟 系列 曾 候 乙 钟 问世 了 。 读 编钟 为 楚 惠 王 五 十 六 年 (前 433) 
所 作 ， 共 65 件 (其 中 一 件 为 鱼 钟 )。 其 上 铬 文 共 2800 字 ， 有 律 名 29 个 , 阶 名 和 变化 音 名 37 个 。 
实测 音响 与 铭文 均 相 符合 。 音 域 从 Al 至 ct:， 达 五 个 八 度 以 上 。 在 约 占 三 个 八 度 音程 的 中 部 区 
域 ， 十 二 个 半音 俱全 ， 可 以 旋 宫 转调 ， 并 演奏 五 声 、 三 声 、 或 七 声 的 乐曲 。 值 得 我 们 注音 的 
是 ， 其 铭文 中 已 有 表示 乐 律 的 专门 术语 ， 除 律 名 外 ， 以 “ 清 ”、“ 当 ”二 字 表 示 半 音 之 差 ( 例 
如 ， 清 角 比 角 音 高 一 律 ， 独 角 比 角 音 低 一 律 ) ， 以 前 绥 词 “ 太 ”、“ 少 ”或 后 缕 词 “ 反 ”表示 
除 正 声 组 外 的 八 度 组 位 置 〈 例 如 ， 以 “ 太 徽 "“ 太 羽 ” 表 示 分 别 比 正 声 徽 、 羽 低 八 度 ， 以 
“ 少 征 ”“ 少 羽 ” 表 示 分 别 比 徽 、 玖 高 八 度 ， 或 加 后 组 “ 反 ” 字 ， 即 “ 征 反 、“ 羽 反 ”， 
等 。); 还 有 表示 高 低 八 度 位 置 的 前 级 “ 珈 "“ 湾 ”(qiin， 读 遗 ) 等 字 ， 表 示 一 个 古代 音 差 的 
后 级 “ 目 ”(Yod，, 读 右 ) 字 ， 表 明 上 下 大 三 度 关系 的 后 级“ 角 ”、“ 匣 "(fi， 读 辅 )、“ 曾 ” 
字 ， 表 示 生 律 法 上 下 相生 之 义 的 “下 ” 字 ， 等 等 。 这 些 铭 文 从 一 个 侧面 反映 了 春秋 战国 之 际 
我 国 乐 律 学 与 声学 的 高 度 发 达 。 如 果 此 时 的 中 国人 还 不 懂得 音调 的 数学 规律 ， 那 么 ， 曾 候 乙 
钟 的 调 音 几乎 是 不 可 能 的 。@ 

当 我 们 谈论 以 上 种 种 出 土 的 实物 时 ， 有 人 会 问 ， 这 期 间 有 否 文字 记载 表明 中 国 古代 律 学 
的 诞生 ? 有 否 音 高 标准 器 、 特 别 是 粥 线 式 标准 器 以 供 完 成 最 恰当 的 音律 实验 之 用 ? 答案 自然 
是 肯定 的 。 

根据 《国语 ' 周 语 > 记载 ， 周 景 王 二 十 三 年 (前 522)， 周 景 王 曾 问 律 于 伶 州 坞 , 伶 州 坞 不 
仅 将 十 二 律 的 名 称道 明 于 周 景 王 ， 而 且 还 说 : 

“ 律 ， 所 以 立 均 出 度 也 。 上 十 之 神 葡 考 中 上 声 而 量 之 以 制 ， 度 律 均 钟 ， 百 官 轨 仪 。 

纪 之 以 三 ， 平 之 以 六 ， 成 于 十 二 ， 天 之 道 也 。? 因 

.引文 中 的 “ 均 ”， 在 此 读 Yan， 不 读 jan。 三 国 时 匡 国 韦 胎 〈204 一 273) 对 此 注解 说 ， 
“ 均 者 ， 均 钟 木 ， 长 七 尺 ， 有 茂 条 之， 以 均 钟 者 ， 度 钟 大 小 清 浊 也 。 汉 大 了 予 乐 

宫 有 之 。"@ 

可 见 ， 伶 疝 鸠 所 说 的 “ 均 ” 是 一 种 荡 线 式 音 高 标准 器 。 伶 州 灼 还 指出 ， 它 是 古代 的 言 人 
音乐 家 创制 的 。 韦 昭 注 文中 说 它 是 用 以 “ 度 钟 大 小 清 池 ”， 称 之 为 “ 均 钟 木 ”。 也 就 是 说 ， 它 
是 用 以 调 律 、 定 律 、 作 律 学 实验 用 的 器 有 具 。 伶 州 鸠 所 说 “ 立 均 出 度 "、“ 度 律 均 钟 ” 也 是 这 个 
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意思 。 据 韦 有 昭 所 说 ， 这 种 音 高 标准 器 在 汉代 宫 庭 中 还 保存 着 。 黄 翔 鹏 先生 曾经 考证 ， 曾 候 乙 
党 中 出 土 的 五 弦 器 就 是 这 种 “ 均 钟 木 ”@@。 在 此 还 值得 我 们 注意 的 是 ,“ 律 ， 所 以 立 均 出 度 ” 
一 名 表明 ， 先 秦 时 期 “ 律 ”的 含义 之 一 并 非 管 ， 而 是 弦 线 ! 以 为 “ 律 ” 即 “ 声 之 管 ” 的 见解 是 
属于 汉代 人 的 @。 

被 伶 州 鸠 称 之 为 自然 法 则 (“ 天 之 道 也 思 的 “ 纪 之 以 三 ， 平 之 以 六 ， 成 以 十 二 ”是 什 么 
意思 呢 ? 

在 中 国 典籍 中 大 概 这 是 最 早 相连 记述 “三 六 “六 ”“ 于 二 ”这 三 个 数字 。 汉 代 以 来 ， 经 
学 家 们 虽然 将 “六 ” 释 为 “六 律 ” 或 “ 阳 律 ?， 将 “十 二 ” 释 为 “十 二 律 ?， 但 是 ,“ 三 ”这 一 
数字 一 直 被 误解 为 “天 、 地 、 人 ”。 对 《国语 》 作 注 的 韦 昭 也 不 例外 。 事 实 上 ， 关 
六 、 十 二 ”的 整 旬 话 是 与 十 二 律 的 名 称 、 音 高 标准 器 “ 均 ” 的 转述 同时 出 现 的 ， 可 见 ， 这 些 
数字 显 是 与 律 学 相关 的 东西 。 吉 联 抗 在 其 辑 译 的 《春秋 战国 音乐 忠 料 》 一 书 中 ， 将 它们 大 胆 
地 译 为 ， 





“用 三 分 来 计算 ， 用 六 律 来 平 准 ， 完 成 于 十 二 律 吕 ”。@ 

吉 联 抗 推翻 了 从 汉 以 来 二 千年 的 文字 案 ， 笔 者 极为 赞赏 他 的 观点 ,。“ 纪 之 以 三 ”, 实质 上 就 
是 将 均 钟 木 的 蓄 线 分 为 三 等 分 ， 以 计算 或 确定 音调 高 低 的 方法 。 它 和 “天 、 地 、 人 ” 毫 不 相 
干 。 我 们 现在 将 三 分 损益 尖 有 时 简称 为 “三 分 法 ”(3-sections)， 它 与 “ 纪 之 以 三 ”的 意义 完 
全 相同 。 由 此 可 见 ， 就 文字 记载 来 看 ， 三 分 损益 法 至 迟 在 公元 前 六 世纪 下 半 叶 已 有 端倪 。 

在 伶 州 鸠 之 后 一 年 ， 即 有 昭公 二 十 年 〈 前 521 年 )， 《春秋 左 传 》 述 及 “和 五 声 ” 时 ， 将 “五 
声 、 六 律 、 七 音 ” 与 张 线 的 “ 清 池 、 小 大 、 短 长 ” 相 联 系 。 它 怡 好 反映 了 在 均 钟 木 上 进行 律 
学 实验 的 定性 总 结 。 通 过 实验 ， 由 芝 线 的 大 小 、 短 长 及 其 发 音 的 清 痢 而 了 解 五 声音 阶 、 七 声 
音阶 和 十 二 律 之 间 的 音程 规律 ， 并 总 结 其 间 的 数学 法 则 。 这 大 概 是 不 成 问题 的 问题 了 。 

结论 是 : 

从 音乐 实践 中 发 现 十 二 律 与 七 声音 阶 至 述 在 武王 伐 圣 的 时 候 ， 即 公元 前 十 一 世纪 ， 从 数 
学 上 以 三 分 损益 完成 五 声音 阶 的 计算 至 迟 在 春秋 中 时 〈 约 为 前 572 一 前 542) 或 管子 生活 的 年 
代 (? 一 前 645 年 )。 这 个 结论 是 指 下 限时 间 ， 而 其 上 限 的 历史 年 代 当 作 进 一 步 研 究 。 

为 了 简明 起 见 ,我 们 将 中 国 古 代 律 学 起 源 的 有 关内 容 列表 如 下 ( 见 下 页 ), 以 供 读 者 参考 。 


二 , 中 国 与 希腊 
本 世纪 上 半 叶 ， 国 内 外 不 少 学 术 著作 曾经 认为 ， 中 国 古 代 的 音律 计算 来 源 于 十 希腊 的 毕 
达 哥 拉 斯 。 其 理由 有 二 :， 一 、 毕 氏 计 算 的 音程 比例 数 与 三 分 损益 法 的 结果 相同 ， 二 、 毕 氏 完 


成 计算 的 时 间 比 《管子 "地 员 记载 旱 。 随 着 近 几 十 年 中 国 考 古文 物 的 大 量 发 现 ， 随 着 对 中 
国 典 籍 及 文化 史 研 究 的 深 透 ， 这 个 观点 已 为 大 多 数学 者 所 弃 。 比 较 前 述 “ 中 国 的 律 学 起 源 ” 
中 有 关 结 论 ， 要 说 中 国 的 三 分 损益 法 受到 毕 氏 的 影响 ， 确 实 是 牵强 附会 ， 于 理 不 通 。 因 为 ， 
由 音乐 文物 所 证 实 的 中 国人 创建 并 运用 三 分 损益 法 的 最 迟 的 时 间 〈( 暂 定 为 山西 候 马 编钟 的 制 
作 年 代 ， 即 公元 前 572 一 前 542 年 之 间 ) 无 疑 比 毕 氏 发 现 音程 比例 数 的 时 间 早 。 为 了 更 清楚 地 
了 解 毕 氏 的 发 现 ， 我 们 不 妨 读 读 有 关 的 西方 科学 史 文 献 。 

据 1958 年 哈佛 大 学 出 版 、 由 科恩 〈M, R. Cohen) 和 德 拉 布 金 〈I.E. Drabkin) 编辑 的 
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中 国 吉 代 律 学 起 源 的 时 间 进 程 表 ; 





























时 间 和 | 
前 第 60 世 纪 出 现 坟 声 或 七 声音 阶 舞阳 痪 湖 肯 笛 
前 第 60 世 纪 小 三 度 音程 等 西安 半 坡 陶 卉 
前 第 20 世 纪 四 声音 列 - 玉 门 火烧 沟 陶 吉 
前 第 20 世 纪 绝对 音 高 吉本 有 呈 、 囊 淮南 地 石 
前 第 13 世 纪 十 一 个 半音 与 绝对 音 高 辉 县 琉璃 阅 设 吉 
前 第 13 至 前 第 12 世 纪 | 十 一 个 半音 与 七 声音 小 地 股 获 陶 需 





前 第 12 至 前 第 9 世纪 将 各 个 三 度 ， 自然 泛音 列 ， 以 及 四 声音 息 钟 、 周 编钟 


商 筑 11 让 纪 《武王 伐 关 直 本 训 德 届 七 声音 阶 的 知识 及 其 在 音乐 《国语 。 周 语 》 


前 572 一 前 542 年 ek 音阶 ， 三 | 山西 使 马 编钟 















































前 521 年 律 学 实验 的 定性 总 结 < 春秋 左 传 > 昭公 二 十 年 
前 433 年 乐 律 学 与 声学 的 高 度 发 达 曾 修 乙 编钟 

前 第 4 至 前 第 3 世纪 | 三 分 损益 数学 方法 的 文字 记述 < 管子 。 地 轴 》 

前 第 2 世纪 对 十 二 律 完成 数学 计算 的 文字 记述 < 虽 氏 春秋 。 音律》 


《 古 希 腊 科 学 史料 集 》( 以 下 简称 《史料 2 一 书 @, 证 实 毕 氏 的 发 现 有 二 种 重要 的 文献 资料 。 

第 一 个 重要 史料 出 自 士 麦 那 的 西 奥 恩 (Theon of Smyrna) 写 的 有 助 于 理解 柏拉图 的 一 
篇 论 数学 问题 的 短文 。 西 奥 恩 大 约 生 活 于 公元 二 世纪 上 半 叶 。 他 的 短文 指出 :“ 毕 拉 哥 拉 斯 被 
认为 是 发 现 了 彼此 和 谐 的 声音 的 数字 比 。” 这 其 中 包括 四 度 (4/3)、 五 度 (3/2)、 八 度 (2/1)、 
八 度 加 四 度 (8/3)、 八 度 加 五 度 (3/1)、 二 个 八 座 (4/1)， 以 及 全 音 (9/8)、 现 在 称 为 半音 
的 256/243。 

根据 西 奥 因 的 记述 ， 毕 达 哥 拉 斯 除了 在 苇 线 上 实验 之 外 ， 还 以 管乐器 (如 排 第)、 贺 盘 
或 嚣 胡 的 容积 或 重量 ， 来 确定 上 述 各 种 音程 关系 。 实 际 上 ， 除 了 苞 线 实验 之 外 ， 毕 氏 的 其 它 
方法 都 不 可 能 得 出 正确 的 结果 。 或 许 ， 更 为 重要 的 问题 是 ， 毕 氏 仅 仅 发 现 了 以 上 各 种 音程 的 
数字 比 ， 没 有 任何 历史 文献 证 实 毕 氏 曾经 发 现存 在 于 那些 音程 数字 比 之 间 的 某 种 内 在 联系 。 
也 就 是 说 ， 毕 氏 并 没有 发 现 类 似 “ 三 分 损益 ”或 “五 度 相生 ”等 规律 性 的 原理 。 长 期 以 来 ， 
人 们 总 是 说 “ 毕 氏 五 度 相生 ”， 其 实 这 是 想当然 的 事 ， 是 人 们 网 给 毕 氏 的 “荣誉 "自然 ,五 度 
相生 的 数学 规律 也 不 可 能 被 毕 氏 以 前 的 古 希 腊 音 乐 家 所 发 现 。 它 在 古 希 腊 何 时 由 何人 所 提出 ， 
尚 待 更 深入 的 研究 。 
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“史料 > 一 书 的 编者 们 对 西 奥 恩 的 记述 作 了 许多 注解 ， 以 指出 毕 氏 之 误 。 其 中 的 一 个 
“ 注 ” 指 出 ; 
“在 某 些 人 看 来 ， 似 乎 十 希腊 人 已 经 知道 ， 音 高 的 比例 就 是 振动 频率 之 比 。 姻 
刊 咯 对 这 个 课题 的 证 明 才 标志 了 近代 声学 的 开始 ， 而 在 二 七 世纪 zz 之前， 相当 于 各 种 
音 高 的 绝对 振动 频率 一 直 没 有 得 到 实验 研究 
很 清楚 ， 所 谓 古 希腊 人 知道 “振动 频 这 ”等 说 法 也 是 没有 很 据 的 。 古 代 中 国人 以 振动 休 
的 长 度 比 表示 音程 关系 ， 是 忠实 于 他 们 可 能 有 的 实验 条 件 。 加 之 ， 古 代 中 国人 求 “ 安 稳 ” 的 
哲学 观念 ， 促 使 他 们 在 以 纺 长 比 数 表 示 音 程 时 总 是 按 自然 界 的 重心 稳定 法 则 将 大 数字 写作 分 
母 、 小 数字 写作 分 子 。 而 在 古 希 髓 ， 毕 氏 及 其 信徒 们 事实 上 也 是 以 强 长 比 数 表示 音程 的 。 只 
是 在 公元 前 四 世纪 左 在， 欧 多 克 索 (Eudoxus， 约 前 408 一 前 355) 和 阿 契 塔 斯 《Archytas， 
约 前 400 一 前 350， 毕 氏 第 二 代 信 徒 之 一 ) 将 这 些 粥 长 比 数 个 过 来 写 ， 即 将 大 数字 写作 分 子 ， 
小 数字 写作 分 母 ， 从 而 被 后 人 赞誉 为 “发 现 音 高 与 振动 频率 成 比例 , 是 对 毕 氏 的 重大 提高 。” 
事实 上 ， 二 硕 腾 人 决 没有 任何 一 种 可以 测量 频 让 的 仪 器， 他 们 也 就 不 可 能 有 拔 动 频 守 的 天 
念 .< 史料 > 一 书 的 编者 们 正确 地 指出 , “从 物理 学 史 的 观点 看 ， 这 〔 指 那些 赞颂 词 一 本 文笔 
注 ) 是 错误 地 低 信 了 早期 以 弦 长 表示 公式 的 重要 性 。” 
二 个 重要 的 史料 出 自 于 博 埃 修 斯 (Boethius， 约 公元 480 一 524) 的 名 著 《哲学 的 安 
奈 >CConsolation of Philosophy)。 博 埃 修 斯 虽 比 西 奥 恩 晚 三 个 世纪 ， 但 他 的 著作 是 根 据 比 
西 奥 思 稍 时 时候 的 尼 科 马 修 斯 (Nicomachus， 或 Nicomathus of Gerasa， 生 活 于 公元 一 、 
二 世纪 之 交 ) 的 《 谐 和 手册 ?>(Manual of Harmonics) 一 书写 成 的 ， 而 《“ 谐 和 手册 >》 曾 长 期 
被 认为 是 毕 氏 本 人 的 音乐 理论 著作 。< 史 料 》 的 编者 们 在 其 编著 的 第 291 页 注 中 认为 ,“ 博 埃 修 
斯 的 著作 完全 有 可 能 来 自 星 期 希腊 的 历史 材料 ,” 因 此， 博 氏 的 观点 或 许 更 接近 毕 氏 学 说 的 真 
相 。 
据 博 埃 修 斯 的 记述 ， 毕 达 哥 拉 斯 不 相信 耳 杀 ， 也 不 相信 乐器 。 毕 氏 到 处 寻找 一 种 有 关 谐 
和 的 恒定 不 变 的 量度 。 有 一 天 ,“ 当 他 走 过 一 家 金属 店铺 时 ， 突 然 天 赐 良 机 ， 他 从 变化 多 端 
的 金属 锤 敲 击 声 中 听 到 了 它们 以 某 种 方式 产生 的 简单 的 和 声 .” 于 是 ， 他 秤 量 了 那些 能 产 生 
八 度 、 五 度 、 四 度 等 音程 关系 的 金属 锤 的 重量 ， 它 们 的 重量 比分 别 为 2/1，3/2，4/3， 等 。 
以 后 他 又 在 家 中 以 弦 线 、 管 、 器 玫 等 来 证 实 他 的 发 现 。 
《史料 > 的 编者 们 对 此 评论 道 ; 
“传说 音 高 和 菠 长 之 间 的 数学 比例 是 由 上 毕 达 哥 拉 斯 发 现 的 。 无 论 妇 功 于 毕 氏 的 
说 法 是 否 正 确 ， 毕 氏 的 早期 信徒 似乎 活着 这 个 方向 作 了 一 些 实验 ， 而 一 些 声 学 著作 
家 传播 了 关于 这 些 实验 的 讨论 。 从 尼 科 马 修 斯 和 博 埃 修 斯 作出 的 解说 中 似乎 清楚 地 
表明 ， 这 个 传说 被 涂 上 了 神奇 的 色彩 。” 
美国 科学 史家 卡 约 里 〈F. Cajori,1859 一 1930〉 就 毕 达 哥 拉 斯 的 发 现 写 道 
“关于 他 的 研究 的 记事 是 如 此 地 跟 富 言 和 错误 交织 在 一 起 ， 以 致 于 难于 恰当 地 
确定 毕 氏 所 作 的 研究 是 什么 ?” 国 
我 们 宁可 取 宽 容 的 态度 ， 暂 且 认 为 ， 毕 氏 确 实 发 现 了 某 些 音程 的 数学 比例 。 但 是 ， 必 须 
指出 ， 从 种 种 历史 文献 看 来 ， 毕 氏 仅仅 是 发 现 了 这 些 音程 的 数字 比 轩 了 ， 他 绝 没 有 提出 类 似 
三 分 损益 法 那样 可 以 表示 这 些 音 程 数字 比 之 闻 的 内 在 的 更 深 的 规律 ， 也 就 是 说 ， 他 没有 提出 





戴 念 诅 ， 中国、 希腊 和 巴 比 ， 古 代 东 西方 的 乐 律 传播 问题 13 。 


可 以 与 三 分 损益 等 价 的 五 度 相 生 的 规律 或 法 则 。 按 照 前 述 中 国 古代 律 学 起 源 的 时 间 进 程 ， 人 
们 自然 会 联想 到 ， 当 毕 氏 陶醉 于 寅 言 式 的 发 现 之 时 ， 中 国 古 代 的 音乐 家 和 数学 家 却 已 揭示 出 
各 种 音程 比 数 之 间 的 内 在 的 联系 。 因 此 ， 毕 氏 学 说 曾 影响 中 国 古 代 乐 律 起 源 的 说 法 是 缺乏 论 
据 的 。 

那么 ， 是 否 可 以 说 中 国 古 代 乐 律 理论 普 影响 了 毕 达 哥 拉 斯 ， 或 者 ， 古 代 乐 律 理论 是 从 东 
向 西 传播 的 ? 诚然 ， 早 在 十 八 世 纪 ， 法 国 耶稣 会 十 钱 德 明 根 据 他 对 中 国 历史 纪年 的 推 想 ， 
曾 认为 毕 氏 音程 “不 少 是 从 早期 中 国 窃取 的 ”， 本 世纪 三 十 年 代 ， 霍 格 本 (L. Hogben》 也 曾 
为 由 东 向 西 传播 提供 论据 : “ 毕 达 哥 拉 斯 的 双亲 都 是 Tyre 人 ， 这 就 给 我 们 提供 了 在 他 的 教育 
中 受到 中 国 影 响 的 很 清楚 的 线索 。 他 还 曾 到 亚洲 旅游 "@; 五 十 年 代 ， 朱 谦 之 也 提出 一 些 历 
史 事件 以 证 明 这 种 由 东 向 西 传播 的 可 能 性 。 但 是 ， 笔 者 认为 ， 这 种 见解 也 论据 不 足 ， 当 无 可 
取 。 


三 , 中 国 与 巴比伦 


在 东西 方 文 化 交流 的 问题 上 ， 有 不 少 人 认为 中 国 古 代 的 乐 律 来 源 于 巴比伦 。 然 而 ， 他 们 
只 是 说 说 而 已 @。 真 正 从 学 术 上 对 这 一 观点 进行 论证 的 是 英国 李 约 党 博士 ， 他 在 其 巨 著 《 中 
国 科学 技术 史 > 第 4 卷 第 1 分 册 中 专 有 题 为 “ 毕 达 哥 拉 斯 还 是 伶 伦 ” 一 节 文 字 ， 对 中 西 乐 律 传 
播 及 其 方向 问题 作 了 认真 的 讨论 。@ 

李 约 瑟 博 士 首先 否定 了 在 希腊 和 中 国之 间 由 东 向 西 或 由 西向 东 的 传播 论 。 他 认为 ， 钱 德 
明 所 持 的 从 永 方向 西方 传播 的 论调 是 一 种 “神话 ”， 他 又 认为 ， 沙 罚 所 持 的 从 西方 向 录 方 传 
播 的 论调 是 一 种 “必须 挥 弃 ” 的 猜测 ”。 与 此 同时 ， 李 约 瑟 建造 了 另 一 种 “假说 "。 他 写 道 : 

“最 简单 的 赫 代 假说 ， 而 且 这 个 假说 会 有 充分 的 理由 ， 那 就 是 ,从 巴比伦 朝 示 、 

西 两 个 方向 辐射 出 去 ; 古代 声学 发 现 的 精华 ， 一 方面 帕 希 腊 、 男 一 方面 由 中 国 发 扬 

光大 。” 

李 约 琶 在 论证 他 的 这 一 “假说 ”时 ， 首 先 扼要 地 叙述 了 中 国 与 希 脂 音 乐 之 异 同 ， 以 证 明 
他 的 巴比伦 起 源 并 向 二 个 方向 传播 的 论点 。 然 后 ， 他 进一步 分 析 了 中 国 接受 巴比伦 音乐 的 可 
能 性 ， 第 一 ， 据 《 吕 氏 春秋 仲夏 纪 : 古 乐 篇 > 记载， 黄帝 曾 派 其 大 臣 伶 伦 西 行 定 乐 律 ，@ 第 
二 ， 中 国人 从 巴比伦 学 来 的 音调 比例 知识 曾 一 时 误 植 到 合金 比例 上 。 见 之 于 《 周 礼 * 考 工 记 > 
“六 齐 ” 中 的 数字 @ 正 是 一 组 声学 级 数 。 因 此 ， 完 全 可 以 假定 ,“ 这 简单 分 数 不 是 偶然 的 巧 
合 ”"。 最 后 ， 李 约 瑟 博 士 讶 慎 地 写 道 : 

“ 尖 须 强调 的 是 ， 这 些 发 现 从 巴比伦 起 源 是 假说 的 。 因 为 巴比伦 的 音乐 我 们 知 

道 得 很 少 。 但 是 ， 据 现存 的 资料 而 言 ， 似 乎 指出 ， 只 有 这 个 假说 才 是 该 问题 的 答 

案 。" 

李 约 瑟 博 士 提出 的 这 个 假说 是 值得 商检 的 @。 

首先 要 指出 ， 李 约 琶 博士 提出 的 中 国 接受 巴比伦 音乐 理论 的 两 种 可 能 性 在 事实 上 都 不 成 
立 。 一 、 关 于 “黄帝 令 伶 伦 作 律 ”的 传说 ， 仅 仅 是 传说 而 已 。 即 使 有 这 样 的 历史 事件 ， 伶 伦 
绝 不 可 能 跨 过 现今 塔里木 盆地 和 帕 米 尔 高 原 地 区 人 @@。 问 题 还 在 于 ， 当 以 此 传说 作为 依据 时 ， 
在 逻辑 上 就 应 有 两 种 可 能 ; 一 是 伶 伦 西行 学 习 音乐 理论 ; 一 是 伶 伦 西行 将 中 国 的 音乐 理论 传授 
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给 西方 。 在 无 充分 的 事实 根据 面前 ， 这 两 种 可 能 性 是 等 价 的 。 持 之 其 一 ， 必 落 入 主观 片面 之 
罕 白 。 二 《 考 工 记 》 中 “六 齐 ” 比 数 ， 并 不 能 与 音程 比 数 构想 在 一 起 。 两 种 截然 不 辣 的 自然 
事件 会 有 某 一 相似 的 数字 关系 。 在 自然 界 中 不 乏 其 例 ， 更 何况 是 在 总 的 科学 水 平 较为 低下 的 
古代 有 时 期 。 例 ，《 考 工 记 ， 龟 氏 关于 制 钟 的 文字 中 ， 编 钟 各 部 分 尺寸 比 数 也 有 4/5，2/33 
1/3; 1/2 等 数字 ，@ 如 果 将 这 些 比 数 解释 为 音程 比 之 误 用 ， 其 而 推 及 东西 方 曾 有 文化 交流 的 
证 据 ， 那 终究 会 被 看 作 是 “ 腾 造 ”而 非 科 学 的 “假说 ”。 

如 果 将 古巴 比 伦 的 文明 与 中 国 近年 的 考古 发 现 相 比较 ， 事 情 就 远 非 那么 简单 了 。 河 姆 渡 
肯 笛 为 公元 前 5000 年 的 文化 遗物 ， 贾 湖 骨 笛 不 仪 已 具有 后 来 成 为 中 国 传 统 的 音阶 形式 ， 而 且 
是 公元 前 6000 年 的 文化 遗存 。 责 滑 遗 址 处 于 谁 河上 游 的 冲积 平原 上 ， 当 时 在 这 里 存在 着 一 个 
经 济 、 文 化 相对 发 达 的 人 类 群体 。 他 们 以 农业 为 主 ， 兼 捕捞 和 狩猎 ， 还 有 萌 蓉 之 中 的 文字 。 
他 们 可 能 是 古 史 传 说 中 东 夷 集团 的 太 只 氏 部 落 。@ 由 此 可 见 , 贾 湖 文化 比 两 河流 域 早 二 千年 ， 
贾 湖 骨 笛 比 古巴 比 伦 王国 的 乐器 石碑 要 更 早 得 多 。 因 此 ， 李 约 瑟 博 士 关 于 巴比伦 起 源 并 辐射 
向 东 、 西 两 方 的 “假说 ”中 ， 至 少 由 巴比伦 向 东 而 进入 中 国 的 说 法 就 不 成 立 了 。 


四 . 结 语 


由 第 一 节 中 国 律 学 起 源 的 时 间 进 程 表 来 看 ， 这 个 迄今 为 止 已 知 的 事实 是 ， 中 国 的 音乐 比 
巴比伦 早 ， 中 国人 从 数学 上 发 现 音阶 和 计算 方法 至 迟 也 在 公元 前 六 世纪 ， 这 不 比 毕 达 哥 拉 斯 
晚 。 但 是 ， 在 中 国 、 西 亚 和 地 中 海 的 古代 文明 中 心 ， 不 仅 相距 遥远 ， 而 且 隔 着 大 片 高 寒 、 高 
田 和 沙漠 地 带 。 鉴 于 这 样 的 地 理 背 景 以 及 上 二 时 代 世 界 的 科学 水 平 〈 尤 其 是 地 理 知识 和 交通 
工具 ), 他 们 无 法 建立 起 任何 直接 的 联系 ， 也 无 法 克服 后 世 才 开辟 的 丝绸 路 上 的 种 种 艰险 与 障 
碍 。 因 此 ， 笔 者 认为 ， 古 代 的 乐 律 理论 在 东西 方 是 各 自 独立 发 现 的 。 

应 当 承认 ， 无 论 古 代 中 国人 、 古 希腊 人 或 十 巴比伦 人 ， 也 无 论 是 黄种 人 、 丹 种 人 或 黑 
人 ， 人 类 都 具有 一 个 共同 的 生理 与 心理 机 制 ， 他 们 的 耳 条 构造 与 其 功能 都 是 相同 的 。 因 此 在 
音乐 或 乐 律 计算 方法 方面 ， 与 其 说 在 公元 前 五 至 六 世纪 乃至 上 十 时 代 ， 东 西方 有 过 什么 音乐 
文化 交流 ， 倒 不 如 说 ， 作 为 人 类 所 共同 的 耳 杂 使 得 东西 方 人 各 自 独立 地 作出 了 发 现 。 成 倍 半 
长 度 关 系 的 弦 线 产生 八 度 ， 无 疑 会 引起 人 们 的 极 大 注意 ， 并 进而 探讨 其 它 彰 程 的 弦 长 比 。 中 
国 的 三 分 损益 法 与 西方 的 五 度 相生 都 是 以 纺 长 比 数 2/3 作 为 确定 音阶 或 十 二 律 的 基 础 。 这 就 
表明 ， 人 类 的 耳朵 ， 不 分 彼此 〈 除 有 缺陷 、 疾 病 或 不 降 之 外 )， 都 对 音乐 世界 有 一 个 最 敏感 
的 感觉 点 、 即 五 度 ， 而 且 都 对 五 度 感觉 悦耳 。 或 许 ， 这 就 是 人 一 一 作为 一 种 高 等 动物 一 一 的 
本 能 。 

科学 、 艺 术 或 文化 的 交流 ， 自 然 是 人 们 在 研究 历史 事件 中 极 感 兴趣 的 课题 。 科 学 无 国 
别 ， 它 的 发 展 有 赖 于 各 国 、 各 民族 之 间 的 合作 、 互 补 与 竞争 。 因 此 ， 彼 此 之 间 ， 既 不 应 以 来 
受 影响 为 高 ， 也 不 应 以 影响 他 人 为 高 。 传 播 于 他 者 ， 也 往往 从 他 之 中 吸取 营养 ， 以 补 自己 之 
短 。 重 要 的 问题 是 考察 在 某 一 历史 时 间 中 彼此 事件 之 有 无 ， 影 响 之 所 及 ， 互 补 之 所 在 。 但 
是 ， 研 究 东 西方 文化 传播 问题 的 学 者 们 ， 迄 今 有 一 个 致命 的 弱点 ， 总 是 恨 据 某 一 事件 的 先后 
而 假定 传 潘 方向 ， 然 后 在 历史 文献 中 苦心 寻找 证 据 。 因 此 ， 有 关 的 论点 很 可 能 经 不 起 时 间 的 
考验 。 先 说 甲 传 于 乙 ， 一 且 乙 发 现 了 更 早 的 文明 ， 又 说 乙 传 于 甲 。 几 百年 来 ， 有 关 音 乐 文化 


戴 念 说 ， 中 国 ， 希 腊 和 色 比 ， 古 代 东 症 方 的 乐 律 传播 问题 15。 





的 传播 方向 问题 就 是 一 个 证 明 。 这 是 应 当 ? 引 起 我 们 警惕 的 ! 
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国 国 四 国电 外 四 四 因 息 外国 


钱 德 明 ， 字 车 瑟 。1750 年 奉 派 来 华 ， 先 到 澳门 ， 后 赴 北 京 。 因 他 通晓 满 汉 文字 ， 深 获 落 隆 帝 信 任 ， 居 北京 42 年 ， 
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人 @ 黄 闭 联 ，¢ 音 乐 论 从 ?第 3 捐 ， 第 141 一 145 页 。 修 马 名 的 测 音 结 果 如 下 谱 ， 谱 中 符号 丰 表 示 同属 一 名 的 中 鼓 音 与 侧 























二 
BB} 
钟 序 : 一 、 二 、 三 、 四 、 五 、 六 、 七 、 八 、 九 、 
5------------------------------- 4 
_e -人 一 . -全 一 
EPE 下 三 于 二 全 一 十 二 = 于 一 
频率 ; 402.32 595.87 672.72 742.13 806.96 89538 1072.2 1216.1 13574 1497.2 1642.1 1811.5 2166.8 
音 分 : 745 | 1445 1635 1805 1950 2130 2442 2660 2850 3020 3180 3350 3660 


@ ”关于 曾 候 乙 钟 及 其 音律 问题 , 可 参阅 : “湖北 随 县 曾 候 乙 墓 发 掘 简报 ”; 类 锡 圭 ,“ 谈 谈 随 县 曾 候 乙 茵 的 文字 资料 ”; 
黄 翔 鹏 ， “先秦 音乐 文化 的 光辉 创造 一 一 曾 候 乙 幕 的 古 乐 器 "。 以 上 三 文 同 载 于 《文物 ?1979 年 第 7 期 ， 第 1 一 39 页 ， 
《音乐 研究 ?1981 年 第 1 期 为 随 县 出 土 音乐 文物 专辑 ， 上 载 八 篇 文章 涉及 曾 候 乙 钟 、 赣 的 铭文 、 有 释 文 、 乐 学 体系 、 
音乐 等 内 容 。 在 国外 ， 也 有 不 少 关 于 曾 候 乙 钟 的 研究 论文 发 表 ， 如 程 贞 一 教授 (P20f、Cheng-Yih Chen) 的 “ 公 
元 前 5 世纪 中 国 青铜 编钟 的 半音 音阶 的 产生 "(The Generation of Chromatic Scales in the ChinesenBronz. 
Sei-Bells of the -5 Century), 文 载 Science and Technology ia Chinese Civilization, World Sci.Pube 
Co.，Singapore，1986，pp.155 一 197。 本 文中 所 述 及 的 个 别 铭文 字义 存在 不 同 看 法 ， 如 潘 建 明 ,，“ 曾 候 乙 钟 的 
音律 研究 "， 载 5 上海 博物 馆 集刊 ?上 海 古 籍 出 版 社 ，1982， 第 93 一 115 页 。 本 文采 用 黄 翔 鹏 的 观点 。 
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黄 翔 觅 , “ 均 钟 考 一 一 曾 候 乙 幕 五 弦 器 研究 "。 载 武汉 音乐 学 院 学 报 《 商 钟 ?1989 年 第 1 期 第 38 一 50 页 ， 第 2 期 第 83 一 
页 。 
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@ Morris R, Cohen and I.E，Drabkin，A Source Book in GREEK Science. Harvard Untu. Press, Ca 
mbridge，Ma.，1958，pp.294 一 302. 本 文 第 二 节 凡 引 该 书 的， 不 再 加 注 。 

七 Florian Cajori，A History of Physics. The Macmillan Co.，1928, p.13. 出 译本 《物理 学 史 >， 戴 念 刘 还， 
范 贷 年 校 ， 内 蒙古 人 民 出 版 社 ，1981， 第 13 页 。 

国 工 . Hogben，Mathematics for the Million. Allen Unwin, London, 1936, 2nd ed., 1937, p.113 

国王 光 祈 “ 中 国 乐 制 发 徽 ~. 《中 华 教育 界 ?第 17 卷 第 8 期 (1928 年 ) 

图 同 四 ， 本 文 第 三 节 凡 引 李 约 琴 语 ， 均 见 此 文献 ， 不 男 注 。 

转 “ 旦 氏 春 秋 .仲夏 纪 ， 上 古 乐 篇 ?有关 记载 如 下 ; “ 苔 黄帝 令 伶 伦 作 律 。 伶 伦 自 大 厦 之 由， 乃 之 阮 喻 之 阴 ， 取 竹 于 扮 
溪 之 谷 ， 以 生 空 契 厚 钓 者 ， 断 两 节 间 ， 其 长 半 寸 九 分 ， 而 歇 之 ， 以 为 黄 钟 之 宫 。……… “。 诸 子 集成 本 。 

有 关 数 字 如 下 : 《 考 工 记 ?, “人 金 有 六 齐 ， 六 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 钟 易 之 齐 ， 五 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 僚 斤 之 























齐 ， 四 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 戈 戟 之 齐 ， 矢 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 大 刃 之 齐 ;五 分 其 金 而 锡 居 二 ， 谓 之 削 骨 之 
齐 ; 金 锡 半 ， 谓 之 鉴 料 之 齐 。" 李 约 瑟 认 为 ， 这 些 合金 比例 数 ， 即 1/6、1/5、1/4、1/3、2/5、1/2， 就 是 从 巴 比 
伦 传 到 中 国 的 音程 比 数 。 

美国 圣迭戈 加 州 大 学 程 员 一 教授 于 1990 年 初冬 在 北京 中 国 科学 院 自然 科学 中 研究 所 作 题 为 “中 国 十 代 的 乐 律 起 源 
于 巴比伦 吗 " 的 报告 。 报 告 中 指出 , 李 约 巧 博士 的 假说 是 错误 的 。 笔 者 聆 教 ,受益 菲 浅 。 但 程 教授 的 报告 似乎 事实 
不 够 充分 ， 尤 其 缺少 中 国 近 年 的 考古 新 发 现 。 
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